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/ntroduction

Une école des sciences expérimentales pour quei7ai

A vrai dire, au moins sur le papier les enfantéestadolescents font déja des
sciences a I'école. lls font, sur le papier, desraes expérimentales en classe.
Est-ce nécessaire d’en rajouter ? Quand on y regdedplus prés, tous les
écoliers de ne bénéficient pas de cours de sciesaegent par faute de temps et
de matériel. Les expériences en collége resteas,rgour les mémes raisons.
Seuls les lycéens beénéficient réellement d’'un gneenent expérimental inscrit
dans 'emploi du temps et bien souvent ce créneaaire sert dans le meilleur
des cas a des études de documents ou des « tranadigues papier », c'est-a-
dire d’'un exercice réalisé en binbme, mais quilles souvent sert d’exercice

supplémentaire compte tenu de la densité treselde® programmes.

Les sciences expérimentales font figure de paranvne dans I'enseignement
des sciences d’aujourd’hui : les sciences physigaegent surtout de prétexte a
appliquer des notions abstraites et réaliser ddésulsaqui démotivent de

nombreux éleves, alors qu'’il y a tant de chosescawalvrir.

La physique permet ainsi de comprendre et d’eflgctes réparation sur son
installation électrique, a réparer sa voiture, dmandre pourquoi il est inutile
de vouloir refroidir une piéce en laissant la padte réfrigérateur ouverte, et
d’éviter de croire, que pour éviter la panne sedhsyffit de rouler plus vite

pour arriver plus rapidement a la pompe a essemge en espérant ne pas
consommer plus de carburant. La chimie permet dianeé sa compréhension
des recettes de cuisine (pourquoi une mayonnais¢ ed de savoir ce que
contient réellement une lessive dite verte. Ce ar@ gue quelques exemples

simples pour lesquels des connaissances en scierpésimentales sont tres
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utiles au lieu de se demander si les phares d'issea@u spatial approchant la
vitesse de la lumiére peuvent fonctionner, sachaiin ne sait pas construire

de vaisseaux approchant la vitesse de la lumiére !

L'objectif de cette école des sciences expérimeatalst donc de pouvoir,
comme une école de musique permet d’apprendre er jdwn instrument,
guelque soit I'age, le sexe et I'origine socialemprendre et expérimenter des
phénomeénes qui se déroulent au quotidien : comramiquer du pain, du
fromage, qu’est-ce qu’une lessive et pourquoidaile lave, comment fabriquer
de l'eau de Javel (voir l'article de journal quil lest consacré en annexe),

comment construire un robot, comment créer unliisieznet...

Cette école des sciences expérimentales pourragi aervir de lieu pour
accueillir des groupes voulant participer a desvié&s scientifiques qui
trouveront tout le matériel et la documentationas8aires : écoles, groupes de
centres de loisirs, groupe d'instituts meédicaux cadits... Cette méme
documentation pourra servir aux enseignants, éducatet animateurs qui
trouveront un centre ressource ou ils disposeroat mdatériel et de

documentation pour préparer leurs activités.



Association Regards sur sciences — 15 octobre 2007
http://regards.sur.sciences.free.fr

[J sa//e d'expe'riences

La salle servira a des cours de sciences expérasnbu il sera possible de
réaliser individuellement des expériences scieutés. On y trouvera tout le

mateériel nécessaire pour suivre les activités stbsa:

o électricité

» électronique

* magnétisme

» chimie culinaire

¢ cosmétiques et lessives bios
e CAO appliguée au dessin technique.
* mécanique

* robotique

e optique

e programmation

* images en trois dimensions

* jeux de réflexion

Cette salle comporte des tables, un bureau pemhetta déposer du matériel
commun, un plan de travail, des rangements (vam ph annexe)

Les tables sont des tables ordinaires pour quatsopnes.

Nota : Aucun produit chimique ne sera utilisé pources activités.

Les rangements contiendront le matériel nécessaixeactivités ainsi que la

documentation.
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Le plan de travail et les rangements seront appdé 'association.

L’association demande une mise a disposition duilireoléja présent, tables et

chaises.

Une demande est actuellement en cours auprés deeiC@enéral de 'Allier
pour une demande de mise a disposition dordinatei serviront aux

activités.

Lles activités

e Electricité

Le courant électrique et ses application. Pour expre a réaliser des circuits
électriques simples : allumer une ampoule avec pileg construire une pile,

allumer plusieurs ampoules, faire tourner un motiuns les deux sens,....

» électronique

Les diodes, les résistances, les condensateurstrdesistors font partie
aujourd’hui de notre quotidien. L'objectif est uf@s le cours d’électricité
assimilé, de déterminer le rbéle de ces différentsnppsants a l'aide
d’expériences et d’en déduire des lois pour aimsistruire des circuits plus

complexes.

* Magnétisme
Qu’'est que le magnétisme ? De quoi est composénuemna? Qu’est-ce qu’un

aimant peut attirer ? Comment fonctionne une bdeaso...
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e Chimie culinaire

Tout le monde est contraint de faire de la cuismais peu le font
rationnellement en comprenant réellement ce gqpasse. Comment réussir une
mayonnaise ? Comment bien cuire un ceuf dur san$ sprite le soufre ?
Comment fabriquer du pain et a quoi sert la lexu@omment fabriquer des
yaourts et du fromage ? La chimie culinaire perdeetépondre a ces questions
et surtout de comprendre la logique des recettescudgine (comprendre
pourguoi ¢ca marche).

... et sa visualisation au microscope.
On peut ainsi savoir si elle susceptible de touougpas.
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» Cosmeétigues et lessives bios

Ces produits font partie de notre quotidien, mas inixtures traditionnelles

contiennent de nombreux composés issus de la chdmipétrole. Plusieurs

constituants, notamment des conservateurs, SOBId&YRS comme cancerigenes
et ont de surcroit un effet néfaste sur I'enviranast. Il existe pourtant des

solutions simples de remplacement, a partir de pr®dourants issus de nos
jardins.

 CAO appliquée au dessin technique pour la lectarpldns et la conception

d’objets techniques sous forme de représentatianmique et plane.

* Mécanique
Transmettre I'énergie mécanique par engrenagedieppwourroies, pignons,

chaines, systemes bielle manivelle, ....

* Robotique

L’étude conjointe de I'électronique et de la mégari permettent de construire

des robots programmables qui peuvent réagir aeledironnement.

» Optique

Comment peut-on voir ? Pourgquoi une loupe gros§ibfiment fonctionne un
microscope ? Il sera question de découvrir pampBelences les principales lois
de l'optique, et de construire une lunette astragomau moins aussi puissante
gue celle qui permit a Galilée de découvrir deaittle la Lune et des satellites
de Jupiter.

* Programmation
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Il est possible de réaliser des jeux vidéo a l'alddangages de programmation
adaptés. On commence par le LOGO qui est un langegi@u point en 1970

par S. Papert, a 'aide des travaux de Piaget, ayjchplogue et des travaux
d’intelligence artificielle de I'époque. Le LOGO rmpeet de comprendre la

logique a l'aide de la tortue. Ensuite, on contimmeBASIC pour réaliser des
jeux simples mais plus élaborés qu’en LOGO. Finalgmwient le C dans lequel

sont réalisés la majorité des jeux actuels.

Le LOGO et le BASIC peuvent étre utilisés pourdagszammation des robots.

Un programme LOGO en fonctionnement

* Images en trois dimensions

Savoir que la production des images de synthésel’gnevoit aujourd’hui
régulierement au cinéma ou dans les publicitésafatel aux mathématiques,
mécanique et optique ? Apprendre a construire lths tenages est une activité
passionnante et permet d’assimiler des notionsatest de mathématiques et de

physique.
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== POV-Ray - D:\Program Files\POV-Ray for Windows v3.1iscenesibo...[7[= 2

O = B ©o [0 & !

Mew  Open  Save  Queae  Rerun Show

|[i512x384, o 28] [@l|| 2 POVAWIN #Scene @ RTCCD ©

Binclude “colors.inc”

Finclude "metals.inc!

camera {location <0,5,-10> look_at <0,0,0=}

Tight_source {<2,4,-3= color White}

csphere {<0,0,0= 2.1 texture {T_Chrome_3E}}

plane {v,-2 pigment {checker colour Red colour Blue scale 21}

Le programme d’'une image en trois dimensions ...

... qui aboutit a cette image.

* jeux de réflexion

La maitrise de l'abstraction et du raisonnementuest clé de la réussite en
mathématiques. Les jeux de réflexion permettendi allacquérir une habileté
intellectuelle particulierement utile. En appliquées principes de logique et de
stratégie présents dans de nombreux jeux, il esilgle de mieux percevoir les
logiques existant en mathématique. La pratique jgdes de réflexion est

complémentaire de la pratique de la programmati@mieles mémes objectifs.



Association Regards sur sciences — 15 octobre 2007
http://regards.sur.sciences.free.fr

Le matériel et /a docurmentation

L’association dispose du matériel nécessaire pemiattivités proposees, ainsi

que d’'une importante documentation.

Elle dispose en particulier (voir annexe) :

e du matériel nécessaire pour les activités prévuepragramme de |'école
primaire

» de la quasi totalité de la collection vidéo E=M6

« d'un fonds important de revues scientifiques : &o&s et vie, Science et vie
junior, Science et vie micro, Jeux et stratégiecrdliSystemes, La lettre de
I’'Ocim, Pour la science ...

* de nombreux livres scientifiques, techniques ehskggnement des sciences

expérimentales
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ANNEXES

Article de journal paru dans “La Montagne” édition
Mont/ugon le dimanche 16 septembre 2007

10
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Photographie du matériel

Les pages qui suivent contiennent les photograghiee partie du matériel

possédé par I'association, pour les activités aoace I'électricité, la robotique

et les énergies.

Matériel de base pour I'électricité : douilles pdampes, fil de cuivre, fils
électriques, LED, lampes 3,5 V...

11
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Quelques robots

12
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Un générateur électrique, des aimants, du matgetrique de base

13



Association Regards sur sciences — 15 octobre 2007
http://regards.sur.sciences.free.fr

Matériel d'électricité : Piles, lampes, multimétres du matériel pour le
magnétisme : boussoles et aimants

14
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Matériel pour la robotique : engrenages ...

15
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Ouvrages de base tres utiles
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Cassettes VHS et DVD scientifiques de l'associaagrsi que quelques CD-
ROM a caractere pédagogique.
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Plan de salle d'expérience (proposition)
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